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@ Verfahren und Vorrichtung zur AbkQhlung von warmgewalzten Profilen Insbesondere von Schlenen 



(§) EIn Verfahren zur AbkQhlung von in WalzgerQstsn warm- 
gewalztem profilierten Walzgut, insbesondere von Schlenen 
(1) auf einem Kuhlbott (2) mit naturiicher Konvektlon oder 
mit forclerter LuftkOhlung wind dadurch verbessert, daK die 
Schlenen (1) mit dem Kopf (3) nach unten hangend Qber das 
Kuhlbett (2) transportiert werden. EIne entsprechend ausge- 
blldete Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daS das 
KQhIbett (2) Tragelemente (5) aufvveist. In welche die 
Schiene (1) mit dem Kopf (3) nach unten einhdngbar 1st. 



i 

i 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngerefchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung mit einem Gemisch aus KQhlmedien. vorzugsweise mit 

Luft Oder einem Luft/Wasser-Gcmisch. Das Abkuhlver- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abkiihlung fahren kann noch weiter verbessert werden und die 

von in WalzgerQsten warmgewalztem profilierten Temperaturdifferenzen Qber den Querschnitt der Schie- 

Walzgut, insbesondere von Schienen auf einem Kiihl- 5 ne weiter vermindert werden, wennnacheinerweiteren 

bett mit natUrlicher Konvektion oder mit forciertcr Ausgestaltung der Erfindung die Schiene Qber ihr ge- 

Luftkahlung. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrich- samte Lang mit einem einst Ubaren Medienstrom oder 

tung zur Durchfahrung des genannten Verfahrens zur einem Gemisch von KQhlmcdicn gekOhlt wird, wobei 

Abkiihlung von Schtenea jedoch der Schienenkopf und der SchienenfuB mit un- 

AufKflhlbetten werden Schienen bis auf Temperatu- 10 tersduedlicher Intcnsitat gekOhlt wird. Vorteilhaft ist 

ren unter 80® C abgekQhlt Dabei liegt die Schiene ubli- dabei, wenn der Schienenkopf und/oder der Schienen- 

cherweise, wie dies in Fig, I dargestellt ist, einseitig mit fuB von dem KQhlmedium oder dem Gemisch aus KQhl- 

Kopf und FuB auf dem Ktihlbettrechen auf. Wegen der medien derart beaufschlagt wird, daB eine Abkiihlge- 

Unsymmetrie des Profils ergibt sich zwischcn Kopf und schwindigkeit von 0,5'C/sec bis 20^*0/860 einstelibar ist 

FuB der Schiene ein unterschiedliches Abkuhlverhalten. 15 Das erfindungsgem^Be AbkQhiverfahren, insbesondere 

Der FuB kdhUschnellerabals der Kopf mit dem Ergeb- die Einstellbariceit der AbkOhlgeschwindigkeit von 

nis, daB die erkaltete Schiene krunmi ist Diesem 0,5"C/sec bis 20^C/seciaBt sich vorteilhaft bei Schienen 

Krummwerden kann bis zu einem gewissen MaBe durch anwenden, die mit Endwalztemperaturen von 54(^C bis 

Vorbiegen der noch heiBen Schiene begegnet werden. 900^ C gewalzt werden. 

Die abgekQhken Schienen mOssenaber in jedem Fall 20 Die aufgabengerechte Vorrichtung zur DurchfQh- 

gerichtet werden. Das geschieht in besonders ausgestal- rung des erfindungsgemaBen AbkQhlverfahrens zeich- 

teten Richtmaschinen. Sowohl durch den KOhlprozeB net sich dadurch aus, daB das KQhlbett Tragclcmente 

als auch besonders durch den RichtprozeB entstehen aufweist, in welche die Schiene mit dem Kopf nach un- 

Eigenspannungen in der Schiene, die bei ungunstiger ten einhangbar ist Zweckmafiigerweise sind die Trag- 

AusbildungzumAusfall der Schiene fOhrenkonnen. 25 elemente im wesentlichen nach oben U-fdrmig ausge- 

Es ist also das Bestreben der SchienenhersteUer, die staltet, wobei auf den Schenkeln des U-fdrmigen Trag- 

beim RichtprozeB entstehenden Bgenspannungen da- elements der SchienenfuB auflegbar ist und der Schie- 

durch gering zu halten, daB sie der Rtchtmaschine mog- nenkopf nach unten in die U-f6nnige Ausnehmung aus- 

lichst "gerade" Schienen zufOhren^ z. B. durch das oben- geriditet ist Eine Fortbildung der erfindun^gemaBen 

genannte Vorbiegen. 30 Vonichtung zeigt, daB die Tragelemente miteinander zu 

Aufgabe der vortiegenden Erfindung ist es, ein KOhl- einem Ketten-Kflhlbett verbunden sind und in Ungs- 

verfahren fQr warmgewalztes profiliertes Walzgut, ins- achse der Schiene voneinander beabstandet sind. vor- 

besondere ftir Schienen bereitzustelten, mit welchem die zugsweise in einem Abstand von 2 bis 6 m stehen. 

Schienen mOglichst verzugsfrei abgekQhlt werden und Eine andere zweckmaBige Ausgestaltimg der Erfin- 

eine diesbezQgliche Vorrichtung zu schaffen, damit die 55 dung zeigt, daB die Tragelemente bei einem Hubbalken- 

besondersimnachfolgendenRiditprozeBmitderRicht- KBhlbeu in die Hubbalken eingelassen sind imd dort 

masdilne entstehenden Eigenspannungen minimiert eine Ausnehmung bilden, die breiter als der Schienen- 

werden. kopf aber kleiner als der SchienenfuB ist, so daB die 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der durch Schiene mit dem Kopf nach unten in die Ausnehmung 

die Gattung bestimmten Art mit den kennzeichnenden 40 einsetzbar ist und der SchienenfuB seitlich der Ausneh- 

Merkmalen des Ansprudis 1 gel6st Die AnsprQche 2 bis mung aufiiegen kann. Zur besseren Einsteilbarkeit der 

5 stellen eine weitere Ausgestaltung des erfindungsge- gezielten AbkOhlung von Kopf und PuB der Scluene ist 

maBen Verfahrens dar. VorrichtungsmaBig wird die femer vorgeschlagen, daB dQsenartig ausgebildete und 

Aufgabe erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden mit MeB- und Regeiorganen sowie mit Mischbatterien 

Merkmalen des Anspruchs € geldst Dessen weitere 45 ausgestattete Verteilerelemente voi^gesehen sind fQr 

Ausgestaltungen dnd in den AnsprQchen 7 bis 1 1 enthal- das KQhknedium oder fQr das Gemisch aus KOhhnedien, 

ten. wobei die Verteilerelemente gezidt und einstelibar auf 

Nach Patentanspruch 1 wird die Aufgabe in Verbin- den Schienenkopf und/oder den SchienmfiiB ausricht- 

dung mit den Gattungsmerkmalen dadurch gelOst, daB bar sind. 

die Schiene bzw. die Schienen haogendL vorzugsweise 50 Weitere mit Vorteilen verbundene Ausgestaltungen 

mit dem Kopf mich unten, Bber das KQMbett transpor- der Erfindung sind in den sonstigen UnteransprQchen 

tiert werdea Durch diese MaBnahme werden bereits aufgefOhrt 

bei natQrlicher Konvekdon die WarmeQbergangsver- Die Erfindung vnrd anhand eines Ausfdhnmgsbei- 

haltnisse so gUnstig verlndert, daB die Temperaturdiffe- spiels naher eriautert Bs zeigen: 

renz zwischen Kopf und FuB der Schiene von ca. HO^'C 55 Fig* 1 eine auf dem KQhlbett liegende Schiene, 

bei liegender Schiene auf ca. 50** C bei hdngender Schie- Fig. 2 ein Ketten-KQhlbett mit Tragelementen fQr die 

ne zurQckgeht Infolge der geringen Temperaturdiffe- Schiene, 

renz zwischen Kopf und FuB werdjan die eingaiig$ be- l^g. 3 eine vergrdBerte Darstellung des Ausschnitts A 

scKriebeiieii NacOifeile des Knunmwerdens ddr ^ddene inf% 2, 

venniedtound eswliderrei^^^ 60 ein Hubbalken-KOhlbett mit Ausnehmungen 

Sohlene in die RioKtihjis^^^^ zum Feiligriditen eh(|^e- fOr ((as Hnhangen der Schienen in den Hubbalken mit- 

f Qhrt wird, wodurah Jle Elgenspannjingen ScKieiieb- tels|]^n. 

material auder^^geri iigv 5 Die in einem Tempei^nu^-Z^t-^Qiagnunun dar- 

Die >eqgjBj>ftjRi>te venhimcierte 1temj>eraturd|ff^^ gestdlte AbkOhlung fQr eine Itegehle S^ene gemaB 

von SO'^C iWis^n dem ScKifeWri^^ 65 

nenfu^ kann ncLohtStgrfcer ViOrMindert werden, wenn mit Kg. 6 Die in einem Temperatur-ZZeit-IMagramm dar- 

gezielten MalnalU^^ der Sphie|ien|a^pf zusatzlich ge- gestellte AbkOhlung fQr eine hangende Schiene gemaB 
kOhlt wird nut einem einstellbaren Medienstrom oder Fig* 3. 
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In Fig. 1 ist ausschnittsweise ein Kuhlbelt 2 gezeigt, re Anwendung bci Schienen. die in den Walzgeriisten 

wobei die Schiene 1 einscitig mit Kopf 3 und FuB 4 auf mit elner Endwalztemperatur von 540'C bis 900'C ge- 

dem KQhlbettrechen aufliegt Es ist erkennbar, daB we- walzt werdea 

gen der Unsymmetrie des Profils sich zwischen Kopf 3 Fig. 5 zeigt in einem Temperatur-ZZeit-Diagramm 

und FuB 4 der Schiene 1 ein unterschiedliches Abkuhl- 5 das Abkuhlverhalten etner auf dem KUhlbett herkdmm- 

verhalten einstellen rauB. Nicht zuletzt wegen der unter- lich liegenden Schiene (Fig* 1) bei natiirlicher Konvek- 

schiedlichen Materialverteilung kuhit der FuB 4 schnel- tion und einer Endwalztemperatur von 900° C Auffallig 

ler ab als der Kopf 3 mit dem Ergebnis, daB die erkaltete ist die groBe Temperaturdifferenz von ca. 140** C zwi- 

Schiene 1 krumm wird. In einem nachfolgenden Richt- schen Schienenkopf (linie 3) tmd SchienenfuB (Linie 1), 
prozeB mufi die Schiene dann wieder ausgerichtet d. 10 welche zu den zuvor geschilderten Nachteiien fOhrt 

gerade gerichtet werden« wobei Eigenspannungen im Fig. 6 zeigt das erfindungsgemftBe AbkQhlverfahren, 

Material der Schiene entstehen, die bei ungOnstiger ebenfalls in einem Temperatur*/Zeit-Diagramm, fur ei- 

Ausbildung zum Ausfall der Schiene fQhren konnen. ne Schiene mit einer Endwalztemperatur von 900^ C und 

Die oben beschnebenen Nachteile werden verfah- bei natOrlicher Konvektion, die mit dem Kopf nach un- 

renstechnisch mit einer neuen Abkahltechnik und mit 15 ten hflngend fiber das Ktihlbett transportiert wird. Die 

einer Nfeugestaltung eines KCihlbetts fur warmgewalzte Temperaturdifferenz zwischen Schienenkopf (Linie 3) 

Schienen vermieden. dergestalt, daB die Schienen mit und SchienenfuB (Linie l)betragtnur nochca. 50° C 

dem Kopf nach unten h^gend Qber das KQhlbett trans- Mit dem zuvor beschnebenen Verfahren zur Abkuh- 

portiert werden. Hierzu weist das KQhlbett 2 Tragele- lung von in WalzgerQsten warmgewalzten Schienen und 

mente 5 auf, in welche die Schiene 1 mit dem Kopf nach 20 einem entsprechend ausgebildeten Kuhibett wird er- 

untenehih&ngbarist. reicht, daB beim AbkQhlen die Temperaturdifferenz 

In Fig. 2 ist ein Ketten-KUhlbett 8 dargesteilt, bei weU zwischen dem Schienenkopf und dem SchienenfuB so- 

chem die Tragelemente 5 miteinander verbunden sind weit verringert werden kann, daB ein Krummwerden 

und in Ltngsachse der Schiene 1 voneinander beabstan- der Schiene durch unterschiediiche thermische Span- 

det sind imd vorzugsweise in einem Abstand von 2 bis 25 nungen vermieden wird Hierdurch ist es mdglich, die 

6 m in L^gsrichtung der Schiene stehen. Die Tragele- Schiene nahezu verzugsfrei dem anschlieBenden Richt- 

menteS sind im wesentlichen U-fdrmig ausgebildet und prozeB in einer Richtmaschine zuzufQhren, in welcher 

nach oben offen. Auf den Schenkein 6 des U ist der nur noch geringe Richtvorgange notwendig werden. 

SchienenfuB 4 auflegbar, so daB der Schienenkopf 3 Hierdurch werden einerseits die Eigenspannungen im 

nach unten in die U-fdrmige Ausnehmung 7 ausgerkh- 30 Schienenmaterial ausgesprochen gering gehalten und 

tet ist andererseits kdnnen die Richtmaschinen kleiner gebaut 

Fig. 3 zeigt den Ausschnitt A in Fig. 1 mit den U-fdr- werden, da nur geringe Richtkrafte auf die Schiene aus- 

migen Tragelementen 5, die miteinander zu einer Kette geUbt werden mQssea Mit der Erfindung wird also die 

verbunden sind. Die Schenkei 6 der Tragelemente 5 sind eingangs genannte Aufgabe in idealer Weise geldst 
dabei der Form des SchienenfuBes 4 angepaBt, wobei 35 

der SchienenfuB auf einer Seite gegen einen Absatz 18 BezugszeichenQbersicht 
anschligt, um die Schiene mittig in dem U auszurichten. 

Fig. 4 zeigt dagegen ein Hubbalken-KQhlbett 9, wo- 1 Schiene(n) 

bei die Tragelemente 5 dadurch gebildet sind, daB in die 2 KQhlbett 

Hubbalken 11 Ausnehmungen 10 eingelassen sind und 40 3 Schienenkopf 

in die Ausnehmungen 10 die Schienen 1 derart einge- 4 SchienenfuB 

hingt sind, daB sie erfindungsgem&B mit dem Kopf 3 STragelem^te 

nach unten hfingend Qber das KQhlbett 2 transportiert 6 Schenkei 

werden. Die das Tragelement bildende Ausnehmung 10 7 Ausnehmung 

ist deshalb so gestaltet» dafi diese breiter als der Schie* 45 8 Ketten-KQhlbett 

nenkopf 3 ist, jedoch klemer als der SchienenfuB 4. Hier- 9 Hubbalken-KQhlbett 

durch ist der SchienenfuB seitlich der Ausnehmung 10 10 Hubbaiken-Ausnehmung 

auf dem Hubbalken 11 aufsetzbar. Die Schiene 1 selbst 11 Hubbalken 

wird von einem Kran 12 in die Tragelemente 5 (Ausneh- 12 Kranvorrichtung 

mung 10) im Hubbalken 11 eingesetzt so 13Verteilerelemente 

Es sind dOsenartig ausgebildete und mit MeB- und 14, 15 MeB- und Regelorgane 

Regelorganen (TemperatiufOhler/Regelventil 14, 15) 16Mischbatterien 

sowie mit Mischbatterien 16 ausgestattete Verteilerele- 17 Absperrventile 

mente 13 fOr das KQhlmedium (O2) oder fOr das Ge- 18 Absatz 

misch aus KQhhnedien (H2O und O2) vorgesehen, die 55 Id Kettenrad 

gezieh und einstellbar auf den Schienenkopf und/oder 20Steg 
den SchienenfuB 4 ausrichtbar sind Mit dlesen MaBnah- 

men kann der Schienenkopf zus&tzlich gezielt und kpn- PatentansprQche 
troiliert gekQhlt werden. Es bietet sich die i^QgUdikeit 

an, die Sdiiene Qber ihre gesamte LSnge mit einem ein- so I- Verfahren zur AbkOhlung von in WalzgerQsten 

steUXaren M^enstrom oder einem Gemisch von KQhl- warmgewalztem proMerten Walzg^t, insbesonde- 

melu|n zu Ig^jgLn* wobei jedoch d^r Sk^enenlx^f und re von SdSienenXi)-aiS'oinem KtiHlbett (2) mit na- 

der Sikleff^^uD niiit unteili^ieaiiich InteMttt ge- tOrlicher iBbnvagfi^n ^|r mit fdr^eiter LQfdcQh- 
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einem einstellbaren Medienstrom oder mit einem 
Gemisch aus Kuhlmedien, vorzugsweise mit Luft 
Oder einem Luft/Wasser-Gemisch gekQhlt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schi ene (1) Uber ihre gesamte 5 
Unge mit einem einstellbaren Medienstrom oder 
einem Gemisch von iCilhlmedien gekiihlt wind, wo- 
bei jedocli der Schienenkopf (3) und der Schienen- 
fu8 (4) mit unterschiedlicher Intensitftt gekQhlt 
wird 10 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schienenkopf (3) und/oder 
der SchienenfuB (4) von dem KQhlmedium oder 
dem Gemisch aus KQhhnedien derart beaufschlagt 
wird, daB eine Abkuhlgeschwindigkeit von 15 
0,5^ C/sec bis 20** C/sec einstellbar ist 

5. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstell- 
barkeit der AbkQhlgeschwindigkeit von 0^*C/sec 
bis 20^ C/sec auf Schienen Anwendung fmdet, die 20 
mit Endwalztemperaturen von 540'*C bis 900''C ge- 
walztwerden. 

6. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das KQhlbett (2) Tragelemente (5) 25 
aufweist, in welche die Schiene (1) mit dem Kopf (3) 
nach unten ehihSingbar Ist 

7. Vorrichtung nadi Anspruch 6, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB die Tragelemente (5) im wesentlichen 
eine U-fOrmige nach oben offene Ausgestaltung 30 
aufweisen, auf dessen U-Schenkel der SduenenfuD 
(4) auflegbar ist und der Schienenkopf (3) nach un- 
ten in die U-f5rmige Ausnehmung (7) ausgerichtet 
ist 

8L Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 35 
gekennzeichnet daB die Tragelemente (5) mitein- 
ander zu einem tCetten-iCQhlbett (8) verbunden 
sind und in Ungsachse der Schiene (1) voneinander 
beabstandet sind, vorzugsweise in einem Abstand 
von2bis6mstehen. 40 

9. Vorrichtung nach Ansprudi 6, 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragelemente (5) bei ei- 
nem Hubbalken-KQhlbett (9) in die Hubbalken (11) 
eingelassen sind und dort eine Ausnehmung (10) 
bilden, die breiter als der Schienenkopf (3) aber 45 
kleiner als der SchienenfuB (4) ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schiene (1) in die Ausnehmung 
(10) im Hubbalken (11) von einer Kranvonichtung 
(12) mit dem Schienenkopf (3) nach unten emsetz- so 
bar ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch dOsenartig ausgebildete und 
mit MeB- und Regelorganen (14, 15) sowie mit 
Mischbatterien (16) ausgestatteten Verteilerele- 55 
menten (13) fOr das KQhhnedium oder fQr das Ge- 
misch aus KQhhnedien, die geaelt und einstellbar 
auf den Schienenkopf (3) und/oder den Schienen- 
fuB (4) ausrichtbar sind. 
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